ANREGUNGSZUSTANDE VON J'27 BEI DER STREUUNG VON D,D-NEUTRONEN

des Winkels 3 ab, jedoch erscheint uns ein Winkel
B =48°, fiir den es gleich eins wird, nach den bis-
herigen Erfahrungen an aliphatischen Chloriden zu
groB.

d) Di-n-butylither

Beim letzten der untersuchten Dipolmolekiile,
Di-n-butyldther, ist die Kerr-Konstante im Gas-
zustand bei 184° C gemessen '>. Da aber der De-
polarisationsgrad nicht bestimmt ist, gelingt es ohne
zusétzliche Annahmen nicht, das Dipolglied vom
Anisotropieglied zu trennen. Dazu mufl man die
optische Anisotropie 02 aus fiir dhnliche Athermole-
kiile bekannten Werten 1% abschétzen und kann dann
erst die Kerr-Konstante des Gases auf 22° C — die
MeBtemperatur der Flissigkeit — umrechnen. Diese
benotigt man ja, um mit Hilfe der in der reinen
Flissigkeit gemessenen Kerr-Konstanten &y zu er-
mitteln. Der dann bei Di-n-butyldther mit 6> von
2,0 — 2,5 1072 gefundene Werte fiir ¢y von 3,25 bis
3,0 ist nach den bisherigen Erfahrungen aber mit
Sicherheit zu klein, so dal} die Voraussetzung dieser
Rechnung — gleiche mittlere Molekiilgestalt in Flis-
sigkeit und Gas — hier nicht mehr erfillt sein
diirfte.

Hierzu 1af3t sich nun umgekehrt mit Hilfe des be-
kannten Dipolmomentes ! und einem ¢y =4,5, das
sich fiir aliphatische Ketten als mittlerer Wert be-
wihrt hat, formal die Anisotropie 6> aus Anisotro-
pie- und Dipolglied der Kerr-Konstanten der Fliis-
sigkeit ausrechnen, wenn man dazu das Molekiil
rotationsymmetrisch anndhert. Die sich dabei er-
gebende optische Anisotropie 0% ist im fliissigen
Zustand um etwa eine Zehnerpotenz kleiner als im
Gase und die mittlere Form des Molekiils wiirde
danach im Gaszustand wesentlich gestreckter sein
als in der Flussigkeit.
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Auf die ausfiihrliche Darstellung der Konzentra-
tionsabhingigkeit der MKp" von Di-n-buthylither
in Hexan und Tetrachlorkohlenstoff, die mit dem
Erwartungswert &y =4,5 aus den MeBwerten ermit-
telt wurden, sei hier verzichtet. Man findet wieder
in den beiden Losungsmitteln keine wesentliche Ab-
hingigkeit von der Konzentration.

Ist bei polaren Molekiilen keine elektrische oder
optische Anisotropie der ,,Molekiilmaterie“ vorhan-
den, die durch in den drei Hauptachsen verschiedene
eyi zu beschreiben wire, d. h., ist die optische An-
isotropie der Molekeln allein durch ihre Form be-
dingt, so gelingt es also dhnlich wie bei unpolaren
Molekiilen 2, durch eine elektrostatische Theorie den
Vergleich von Gas- und Fliissigkeitmessungen des
Kerr-Effektes auf eine brauchbare Grundlage zu
stellen. Zur Frage nach der Konzentrationsabhin-
gigkeit zeigt sich, dal die bisher gefundene Ab-
hingigkeit der molaren Kerr-Konstanten von der
Konzentration bei ihrer Berechnung aus den MeB-
werten bei Hexan und Cyclohexan auf den nicht
richtigen Ansatz des inneren Feldes zuriickzufiihren
ist. Die GroBle ¢y, die als unbekannter Parameter
in die neuen Beziehungen eingeht, ldft sich meist
aus dhnlich aufgebauten Molekiilen gut abschitzen,
wenn nicht eine Berechnung mit Hilfe des Gaswertes
der Kerr-Konstanten méglich ist.
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Das Ansprechvermégen von Szintillationszihlern
mit NaJ (T1)-Kristallen auf mittelschnelle Neutronen
ergab sich bei fritheren Untersuchungen! zu etwa

1 K. G. Sterrex u. H. Neuvert, Z. Phys., im Druck.

1%. Der Nachweis solcher Neutronen ist vor allem
auf die y-Strahlungen zuriickzufiihren, die bei der
unelastischen Streuung der Neutronen am Jod und
am Natrium entstehen. Wegen der starken Energie-
abhéngigkeit der Absorption der y-Quanten im Kri-
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stall selbst spielen bei Kristallen méBiger Grofle die
weicheren Quanten die grofere Rolle, die aus den
untersten angeregten Energieniveaus der genannten
Kerne emittiert werden. Obwohl iiber die unelastische
Streuung von Neutronen in Jod bereits mehrere
Untersuchungen vorliegen 277, besteht gerade hin-
sichtlich des untersten Anregungszustandes von J137
keine Ubereinstimmung. Umfangreiche Untersuchun-
gen sind bei Day?3 beschrieben; sie zeigen einen
62 keV-Zustand als ersten Anregungszustand des
J127 auf, wihrend dieser in anderen Publikationen gf?
nicht vermerkt ist, z. B. 67, Fiir das Natrium findet

man iibereinstimmend ein Niveau bei 0,45 MeV als X‘gﬁ%
ersten Anregungszustand (s. a. Anm.®) angegeben.

Es wurde nun mit einem Einkanaldiskriminator 5
das y-Spektrum im Bereich niedriger y-Energien aus- S0 700 200 Kev
gemessen, das vorwiegend bei der unelastischen Streu- Energie —=
ung von D,D-Neutronen in einem Na] (TI)-Kristall Ay 1. 7-Spektrum von J'27(n,n9) fiir D,D-Neutronen bei
von 25 mm (D X 25 mm auftritt. Abb. 1 Zeigt eine sol- niedrigen y-Energien.
che MeBlkurve. Man erkennt deutlich zwei y-Linien, Der Fatand Bt 65 ke¥ Tt ainch von B et al.®

die hier zu 65 und 210 keV bes.timmt wur(-len.‘ gefunden und dem J'27 zugeschrieben worden. Der
Die Energieskala wurde dabei fiir den hier inter-  Zustand bei 210 keV ist schon linger bekannt. Eine
essierenden Energiebereich mittels der J'*!-Strahlung  ».Linie von 140 keV trat hichstens mit einigen Pro-

von 264 keV und der von radioaktiven TI**-Préipa-  zent der Intensitiit der 210 keV-Linie in Erscheinung.
raten emittierten Hg-K-Strahlung von etwa 78 keV
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Uber einige Beziehungen zwischen Kristallstrukturen

I. Die chemischen Elemente

Von KoNrAD ScHUBERT

Aus dem Max-Planck-Institut fiir Metallforschung, Stuttgart
(Z. Naturforschg. 11 a, 920—934 [1956] ; eingegangen am 28. August 1956)

In determining structures we use physical propositions in order to find a likely crystal structure.
The same propositions are of value for the ordering of known structures into a natural system. The
atomic radii form such a proposition. Another proposition is contained in the spatial correlation of
electrons in the electron gas. The question is, whether this correlation is of influence on the crystal
structure or not. To gain a first insight into this question, it is useful to know whether the crystal
structures are physically compatible with a certain spatial correlation of electrons. Some qualitative
rules are given to assess the physical possibility of a spatial correlation of electrons in a crystal
structure. For the crystal structures of some chemical elements proposals for electron correlation are
given. These proposals account for rationalities existing between some lattice constants, e. g. the axial
ratios of the hexagonal close packed structures of Co and Zn. The proposals are also applicable to
some binary compounds. With regard to these commensurabilities, it seems possible that the examina-
tion of the spatial correlation of electrons may lead to a better understanding of the crystal-chemical
empiry.

Wir versuchen die Kristallstrukturen mit quali- So erscheint uns z. B. die A 1-Struktur des Kupfers
tativen Regeln (Strukturargumenten) zu verstehen. besser verstindlich, weil wir wissen, daB} sie eine



