
des Winkels ß ab, jedoch erscheint uns ein Winkel 
/? = 48 J , für den es gleich eins wird, nach den bis-
herigen Erfahrungen an aliphatischen Chloriden zu 
groß. 

d) Di-n-butyläther 

Beim letzten der untersuchten Dipolmoleküle, 
Di-n-butyläther, ist die KERR-Konstante im Gas-
zustand bei 184° C gemessen15. Da aber der De-
polarisationsgrad nicht bestimmt ist, gelingt es ohne 
zusätzliche Annahmen nicht, das Dipolglied vom 
Anisotropieglied zu trennen. Dazu muß man die 
optische Anisotropie ö~ aus für ähnliche Äthermole-
küle bekannten Werten l o abschätzen und kann dann 
erst die KERR-Konstante des Gases auf 22° C — die 
Meßtemperatur der Flüssigkeit — umrechnen. Diese 
benötigt man ja, um mit Hilfe der in der reinen 
Flüssigkeit gemessenen KERR-Konstanten zu er-
mitteln. Der dann bei Di-rc-butyläther mit d2 von 
2,0 — 2,5 • I O - 2 gefundene Werte für £M von 3,2ö bis 
3,0 ist nach den bisherigen Erfahrungen aber mit 
Sicherheit zu klein, so daß die Voraussetzung dieser 
Rechnung — gleiche mittlere Molekülgestalt in Flüs-
sigkeit und Gas — hier nicht mehr erfüllt sein 
dürfte. 

Hierzu läßt sich nun umgekehrt mit Hilfe des be-
kannten Dipolmomentes 15 und einem = 4,5, das 
sich für aliphatische Ketten als mittlerer Wert be-
währt hat, formal die Anisotropie Ö2 aus Anisotro-
pie* und Dipolglied der KERR-Konstanten der Flüs-
sigkeit ausrechnen, wenn man dazu das Molekül 
rotationsymmetrisch annähert. Die sich dabei er-
gebende optische Anisotropie <52 ist im flüssigen 
Zustand um etwa eine Zehnerpotenz kleiner als im 
Gase und die mittlere Form des Moleküls würde 
danach im Gaszustand wesentlich gestreckter sein 
als in der Flüssigkeit. 

Auf die ausführliche Darstellung der Konzentra-
tionsabhängigkeit der MKD ' von Di-n-buthyläther 
in Hexan und Tetrachlorkohlenstoff, die mit dem 
Erwartungswert £M = 4,5 aus den Meßwerten ermit-
telt wurden, sei hier verzichtet. Man findet wieder 
in den beiden Lösungsmitteln keine wesentliche Ab-
hängigkeit von der Konzentration. 

Ist bei polaren Molekülen keine elektrische oder 
optische Anisotropie der „Molekülmaterie" vorhan-
den, die durch in den drei Hauptachsen verschiedene 
£.\ii zu beschreiben wäre, d. h., ist die optische An-
isotropie der Molekeln allein durch ihre Form be-
dingt, so gelingt es also ähnlich wie bei unpolaren 
Molekülen2, durch eine elektrostatische Theorie den 
Vergleich von Gas- und Flüssigkeitmessungen des 
KERR-Effektes auf eine brauchbare Grundlage zu 
stellen. Zur Frage nach der Konzentrationsabhän-
gigkeit zeigt sich, daß die bisher gefundene Ab-
hängigkeit der molaren KERR-Konstanten von der 
Konzentration bei ihrer Berechnung aus den Meß-
werten bei Hexan und Cyclohexan auf den nicht 
richtigen Ansatz des inneren Feldes zurückzuführen 
ist. Die Größe £j[, die als unbekannter Parameter 
in die neuen Beziehungen eingeht, läßt sich meist 
aus ähnlich aufgebauten Molekülen gut abschätzen, 
wenn nicht eine Berechnung mit Hilfe des Gaswertes 
der KERR-Konstanten möglich ist. 

Meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. G . K L A G E S , 

auf dessen Anregung diese Arbeit entstand, bin ich für 
sein ständiges Interesse und seine fördernden Ratschläge 
zu großem Dank verpflichtet. Desgleichen danke ich 
Herrn Prof. Dr. H. K L U M B für die freundliche Zurverfü-
gungstellung von Institutsmitteln, durch die diese Ar-
beit ermöglicht wurde. Außerdem schulde ich der Firma 
L e i t z , Wetzlar, für die freundliche Herstellung und 
Überlassung der GLAN-THOMPsoNschen Nicols sowie 
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Uber die untersten Anregungszustände 
von J127 bei der elastischen Streuung von D,D-Neutronen 

V o n H . H E Y M A N N , G . L I N D S T R Ö M u n d H . N E U E R T 

Aus dem Physikalischen Staatsinstitut, H a m b u r g 
( Z . Naturforschg. I I a, 9 1 9 — 9 2 0 [1956] ; eingegangen am 30. September 1956) 

Das Ansprechvermögen von Szintillationszählern 
mit NaJ (TI)-Kristallen auf mittelschnelle Neutronen 
ergab sich bei früheren Untersuchungen 1 zu etwa 

1 K . G. STEFFEN U. H. NEUEKT. Z . Phys. , im Druck. 

\%. Der Nachweis solcher Neutronen ist vor allem 
auf die y-Strahlungen zurückzuführen, die bei der 
unelastischen Streuung der Neutronen am Jod und 
am Natrium entstehen. Wegen der starken Energie-
abhängigkeit der Absorption der ^'-Quanten im Kri-
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stall selbst spielen bei Kristallen mäßiger Größe die 
weicheren Quanten die größere Rolle, die aus den 
untersten angeregten Energieniveaus der genannten 
Kerne emittiert werden. Obwohl über die unelastische 
Streuung von Neutronen in Jod bereits mehrere 
Untersuchungen vorliegen 2 - 7 , besteht gerade hin-
sichtlich des untersten Anregungszustandes von J127 

keine Übereinstimmung. Umfangreiche Untersuchun-
gen sind bei D A Y ° beschrieben; sie zeigen einen 
62 keV-Zustand als ersten Anregungszustand des 
J127 auf, während dieser in anderen Publikationen 
nicht vermerkt ist, z. B. 6- 7. Für das Natrium findet 
man übereinstimmend ein Niveau bei 0,45 MeV als 
ersten Anregungszustand (s. a. Anm. 8) angegeben. 

Es wurde nun mit einem Einkanaldiskriminator 
das /-Spektrum im Bereich niedriger /-Energien aus-
gemessen, das vorwiegend bei der unelastischen Streu-
ung von D,D-Neutronen in einem NaJ (TI)-Kristall 
von 25 mm 0 X25 mm auftritt. Abb. 1 zeigt eine sol-
che Meßkurve. Man erkennt deutlich zwei /-Linien, 
die hier zu 65 und 210 keV bestimmt wurden. 

Die Energieskala wurde dabei für den hier inter-
essierenden Energiebereich mittels der J131-Strahlung 
von 264 keV und der von radioaktiven Tl204-Präpa-
raten emittierten Hg-K-Strahlung von etwa 78 keV 
geeicht. 
2 R . M . K I E H N U. C . G O O D M A N , P h y s . R e v . 9 5 , 9 8 9 [ 1 9 5 4 ] . 
3 D . A . LIND U. J. J. VAN LOEF, P h y s . R e v . 9 9 , 6 2 1 [ 1 9 5 5 ] . 
4 V . E . S C H E R R E R , B . A . A L L I S O N U . W . R . F A U S T , P h y s . R e v . 9 6 , 

3 8 6 [ 1 9 5 4 ] . 
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A b b . 1. y - S p e k t r u m von J 1 2 7 ( n , n y ) f ü r D , D - N e u t r o n e n be i 
n i e d r i g e n y - E n e r g i e n . 

Der Zustand bei 65 keV ist auch von DAY et al. 5 

gefunden und dem J127 zugeschrieben worden. Der 
Zustand bei 210 keV ist schon länger bekannt. Eine 
/-Linie von 140 keV trat höchstens mit einigen Pro-
zent der Intensität der 210 keV-Linie in Erscheinung. 

Der D e u t s c h e n F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t 
danken wir für die Unterstützung dieser Untersuchungen. 
5 R . B . DAY, Ber . d. G e n f e r K o n f e r e n z A / C o n f . 8 / P / 5 8 1 . 
6 E . A . W O L F , P h i l . M a g . ( S e r . 8 ) 1 , 1 0 2 [ 1 9 5 6 ] . 
7 I . L . M O R G A N , P h y s . R e v . 1 0 3 , 1 0 3 1 [ 1 9 5 6 ] . 
8 P . M . E N D T U. J . C . KLUYVER, R e v . M o d . P h y s . 26 , 9 5 [ 1 9 5 4 ] . 

über einige Beziehungen zwischen Kristallstrukturen 
I. Die chemischen Elemente 

V o n K O N R A D S C H U B E R T 

AUS d e m M a x - P l a n c k - I n s t i t u t für M e t a l l f o r s c h u n g , Stuttgart 
(Z. Naturforschg. 11 a, 920—934 [1956] ; eingegangen am 28. August 1956) 

In d e t e r m i n i n g s t ructures w e use p h y s i c a l p r o p o s i t i o n s in o r d e r to f ind a l ike ly c rys ta l s tructure . 
T h e s a m e p r o p o s i t i o n s are o f va lue f o r the o r d e r i n g o f k n o w n structures into a natural s y s t e m . T h e 
a t o m i c rad i i f o r m such a p r o p o s i t i o n . A n o t h e r p r o p o s i t i o n is c o n t a i n e d in the spat ia l c o r r e l a t i o n of 
e l e c t rons in the e l e c t r o n gas . T h e q u e s t i o n is, w h e t h e r this c o r r e l a t i o n is o f i n f l u e n c e o n the crystal 
s t ructure o r no t . T o g a i n a first ins ight into this ques t i on , it is use fu l to k n o w w h e t h e r the crysta l 
s tructures are p h y s i c a l l y c o m p a t i b l e wi th a cer ta in spatial c o r r e l a t i o n o f e l e c t rons . S o m e qua l i ta t ive 
rules are g iven to assess the p h y s i c a l poss ib i l i t y o f a spatial c o r r e l a t i o n o f e l e c t r o n s in a crysta l 
s tructure . F o r the crysta l s t ruc tures o f s o m e chemica l e l ements p r o p o s a l s f o r e l e c t r o n c o r r e l a t i o n are 
g iven . T h e s e p r o p o s a l s a c c o u n t f o r rat ional i t ies ex is t ing b e t w e e n s o m e lat t i ce cons tants , e . g . the ax ia l 
rat ios o f the h e x a g o n a l c l o s e p a c k e d s tructures o f C o and Z n . T h e p r o p o s a l s are a lso a p p l i c a b l e to 
s o m e b i n a r y c o m p o u n d s . W i t h r e g a r d to these c o m m e n s u r a b i l i t i e s , it s eems p o s s i b l e that t h e e x a m i n a -
t ion o f the spat ia l c o r r e l a t i o n o f e l e c t r o n s m a y lead to a bet ter u n d e r s t a n d i n g of the c r y s t a l - c h e m i c a l 
e m p i r y . 

Wir versuchen die Kristallstrukturen mit quali- So erscheint uns z.B. die AI-Struktur des Kupfers 
tativen Regeln (Strukturargumenten) zu verstehen. besser verständlich, weil wir wissen, daß sie eine 


